Uloha:

Pomocky:
Tedria ulohy:

Postup :

Nezavislost’ frekvencie (periody vlastnych kmitov pruzinového
oscilatora od amplitady vychylky)

Dokézte nezavislost’ frekvencie a periody kmitania pruzinového oscilatora od amplitidy
vychylky.

stojan na upevnenie pruziny, pruzina, sada zavazi, stojan na uchytenie meradla

Kmitavy pohyb mechanického oscilatora sposobuje sila F, ktora je rozdielom tiazovej sily
Fc a sily pruznosti Fp. Ak je zavazie v rovnovaznej polohe, tak je medzi velkost'ami
tiazovej sily a sily pruznosti rovnost’. Ak vSak vychylime zévaZzie z jeho rovnovaznej polohy|
o vychylku y, zmeni sa pomer medzi tiazovou silou a silou pruznosti. Vysledna sila nebude
nulova, ale bude rovna F =—Ky. Je to preto, Ze harmonicky pohyb mechanického oscilatora
je sposobeny silou F, ktora stale smeruje do rovnovaznej polohy a je priamo tmerna
okamzitej vychylke. Ak pohyb oscilatora nie je ovplyviilovany vonkaj$imi silami, vola sa
jeho harmonicky pohyb vlastné kmitanie oscilatora. Vlastné kmitanie oscilatora prebieha
iba s istou uhlovou frekvenciou o, ktora zavisi od vlastnosti oscilatora. Jej velkost’ ur¢ime
tak, Ze porovnadme vztah pre zrychlenie harmonického pohybu oscilatora
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a=— =——y so vztahom pre zrychlenie harmonického pohybu a = w*y a dostaneme
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o® = —alebo @ = ./— . Z toho vyplyva, Ze uhlova frekvencia w vlastného kmitania zavisi
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iba od vlastnosti oscilatora, t.j. Od jeho hmotnosti kmitajticeho telesa a tuhosti. Upravou

tohto vzt'ahu dostaneme vzorec T = Zﬂ\/g alebo f = ZL\/E . A ked’Ze ani v tychto
z.\m

vzorcoch sa nenachddza amplitida vychylky, je jasné, Ze neovplyviiuje frekvenciu a periddu
kmitania.

1. Na stojan upevnime pruzinu a zavesime na fiu zavazie (napr. 150G). Pockdme kym sa
pruzina so zdvazim ustali v rovnovaznej polohe.

2. Vychylime zavazie o uréita dizku z rovnovaznej polohy a pomocou dizkového meradla
tuto odchylku presne odmeriame.

3. Uvol'nime z&vazie a nechdme ho vykonat’ 10 kmitov s vychylkou, ktort sme mu ur¢ili.
Tento postup opakujeme pétkrat s roznymi vychylkami a vysledky zapiSeme do tabul’ky.
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